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前言 

經濟團體連合會（簡稱經團連）在前年 7月，以「開拓 21世紀的奈米科

技」為題發表建言，宣示經團連強化奈米科技的基本想法；同時在去年 3

月彙整了「奈米科技創造的未來社會－n-Plan21」，就國家所應致力研發

的重點領域與其支援的體制方面，闡明產業界的意見。 
 
奈米科技藉由將物質微縮至奈米尺寸，大幅提升物質的功能與特性，致力

建立一個豐饒社會，同時大量降低資源能量的使用，以實現環境永續發

展。此意味著，奈米科技是一個能對帶給社會與生產體系改革夢想的技術。 
 
現在，就連產業界也致力於奈米技術實用化的相關研究，但是，若要使奈

米技術成為 10、20 年後主導社會經濟基礎的技術，並創新新的產業，必

須要由國家計畫性的推動奈米科技。以此觀點來看，就奈米科技發展出的

新興產業型態，及為此國家所應致力的方向，產業界應再次表示其看法，

並在產業技術委員會重點化策略部會的奈米科技工作小組進行檢討。 
以下是根據該檢討結果，將「奈米科技創造的未來社會－n-Plan21」修改
後的內容。期盼此部份新建言，對於國家推動奈米科技計畫、研究開發的

重點領域以及產業化的政策發展，有其參考價值。 

１．推動奈米科技的基本觀點 

（1）將奈米科技拓展至 IT、生物能源環境、材料工程領域，以實現豐饒社

會、環境永續發展為目標。 

奈米科技是突破 IT技術瓶頸、以求不斷發展的重要技術，也是能夠帶給

生物能源環境、材料工程領域新發展的一項關鍵技術。 

就 IT 領域方面，奈米科技能大幅提升半導體處理資訊與存儲器儲存資訊

的密度，任何地方、任何人都能使用包含數位動態影像的大量資訊，實現

IT社會，使無所不在的網際網路（ubiquitous network）成為可能。 
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藉由奈米科技和生物科技的結合，實現生物奈米系統，期許便利、安全的

醫療診斷，有助建立一個健康社會。 
此外，因為奈米尺寸達成的高功能，使奈米科技抑制了因資訊處理高速化

而增加的能源使用量。同時也促使能源轉移（energy shift）及耐用基材與
超輕薄、高強度材料的開發，對於環保社會的建立貢獻良多。 

（2）針對日本強項，且對社會產業影響甚鉅的領域做重點投資。 

奈米科技的投資領域，除了要與推動 IT國家、實現節能社會、解決國民
健康等社會問題相關外，還必須能強化我國產業的國際競爭力，以增加就

業機會。奈米科技是我國長年致力的基礎研究領域，累積相當雄厚的資

本。為期發揮此強項使我國佔有優勢，並保持競爭力以將市場擴及全球，

必須要在確保我國產業一定佔有率的領域，以及維持產業競爭力所不可或

缺的領域做重點投資。 
預估 2010 年奈米科技相關市場規模約 27兆日圓，將帶給產業重大影響。 

（3）以未來 5~10 年實用化、產業化為概念的旗艦（flagship）型與以創新的
基礎技術為主軸的挑戰型做為研發主題，並就該基礎研究進行適當資源

分配。 

為了將研發活動成果回饋給產業與社會，必須確立目的與範疇後再進行研

究開發。首先，就我國應特別投注心力的產業與產品進行劃分，以未來

5~10年的實用化為方向，進行策略性、綜合性的研究開發。這些工作是

以「旗艦型」專案，取得產業界、甚至是大學院校、公家研究機關的參與

來推動。 

 

同時，以突破舊有技術與智慧基礎為目的，進行廣泛的基礎研發。為此，

或多或少都需承擔失敗的風險，但一旦成功後，就必須以帶給 10~20 年後

的社會與產業更多影響層面的遠大目標，更進一步推動「挑戰型」專案。

期盼大學院校、公家研究機關做為挑戰型專案的執行者，擔負與產業界一

樣舉足輕重的任務，致力於實用化的目的型研究工作。此時，希望能公開

招募實現實用化目標的研究主題，從研究發展中逐漸縮小主題範圍。 

進而從奈米構造的物性探索、機能解析、物性測定等注重研究人員獨創性

的「基礎研究」發展中產生新的激盪，並與基礎研究、實用化專案逐漸結

合。 

包含旗艦型、挑戰型、基礎研究目錄的資源分配狀況、個別特性的重點投

資與體制都必須具體化。 

（4）致力發掘奈米科技相關的優秀研究成果，以和產業緊密結合。 



 

研究成果經由實用化的研究實驗，和產業結合後，其效果足以影響一般百

姓。必須善加應用旗艦型與挑戰型的研發成果，將優秀的研究成果與產業

緊密結合。 
因此，產業界本身應該要有積極的作為。同時，政府也應積極鼓勵實用化

的研究，推動將新興技術導入公家服務等支援性政策，以放寬規定等方式

調整市場環境。 

（5）奈米科技的推動工作，一定要由國家層級策略性的進行。 

為了將奈米科技與解決社會問題、產業發展緊密結合，一定要由國家主

導，以一貫性的策略進行。此外，為了善用大學院校、公家機關培育的各

種人材與其知識，必須擬定推動策略－－目的指向型的基礎研究，並將其

成果與挑戰型、旗艦型專案結合。 

奈米科技的應用範圍廣泛，涵蓋 IT、生物、能源環境、材料工程；相關

專業領域廣及物理、化學、醫學、物質材料、電子學等各學科間或是省廳

間的橫向研發。考量奈米科技實用化時，還得加上使用者的技術觀點。因

此，必須跨越領域、組織與省廳間的障礙，以我國全體做為策略考量。 

２．重點投資領域 

（1）奈米科技開創的新產業 

在去年 3 月發表的「奈米科技所創造的未來社會─n-Plan21」中，以旗艦
型專案推動IT革命時，必須朝向建立不可或缺、無所不在的網際網路，將

開發低電力、高功能技術做為中心主題。在這次「奈米科技開創的新產業

─n-Plan2002」中，產業界期盼以產官學在奈米科技領域的組織發展為前

提，以旗艦型專案為概念，3~5 年後自立，10 年後成長茁壯，顯見以研發

產品為主的新興產業即將出現，同時，也表明政府應致力推動的研發專案

（包含旗艦型專案）與改革制度等健全市場環境。 

以產業界所期待的奈米科技為基礎的新興產業來說，具體而言，就是為了

要實現任何時候、任何地方、任何人都能安全收發重要資訊，意即無所不

在的網際網路社會所不可或缺的（1）網路裝置產業（2）存儲器產業（3）
光裝置系統產業（4）次世代半導體產業；掌握本身疾病風險，進行自我

管理，早期發現、早期治療，以實現健康長壽的社會的（5）診斷、檢查
系統產業（6）奈米醫療產業；因應地球暖化對策，以淨化環境、省能源/

省資源，使環境永續發展的（7）燃料電池產業（8）奈米光觸媒產業（9）
新材料產業。另外，支援如此廣泛領域的（10）奈米計測產業（11）碳奈
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